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1 DRUM
Auf  der  CeBIT hatte  Herr  Mootz  Kontakt  zu  der  japanischen  Firma  TAKAHA (www.takaha-
japan.com). Die Firma stellt  uns einige Hubmagnete zur Verfügung. Mit diesen soll  eine Snare
Drum über die MIDI-Schnittstelle zum Spielen gebracht werden.

Interessante Videos:

https://www.youtube.com/watch?v=HHcgTbs7_Os, https://youtu.Time to work be/rMrk-pZ4RBk

Es soll mindestens eine Snare mit 2 Drumsticks zum Spielen gebracht werden. Bleibt ausreichend
Zeit, kann natürlich kann auch ein ganzes Drumset bespielt werden :).

Die gesammelten Erkenntnisse sind im Bericht festzuhalten.

Programmierung in Bascom, C (Arduino) oder Assembler.

1 Schüler

2 EDRUM
Bei einer elektronischen Trommel, auch eDrum genannt, geht es darum, den mechanischen Impuls
(das Auftreffen eines Klöppels) in einen elektrischen umzuwandeln, welcher dann zur Steuerung
eines  Synthesizers  genutzt  werden  kann.  Dazu  wird  ein  Piezoelement  als  Kontaktmikrofon
benutzen. Der Anschlag lässt sich aus der Hüllkurve des Audiosignals ermitteln. Für das Gehäuse
kann  ein  Übungspad  für  Schlagzeuger  genutzt  werden  oder  es  kann  ein  Gehäuse  mittels  3D-
Drucker gedruckt werden.
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Es muss mindestens ein Pad mit MIDI-Schnittstelle gebaut werden. Bleibt ausreichend Zeit, kann
natürlich kann auch ein ganzes Drumset gebaut werden :).

Die gesammelten Erkenntnisse sind im Bericht festzuhalten.

Programmierung in Bascom, C (Arduino) oder Assembler.

1 Schüler

3 MIDI-Laser-Theremin

Von G2pavlov, CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=3480165

2  1 DRUM
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Das  Theremin  wird  durch  den  Abstand  beider
Hände  zum  Instrument  berührungsfrei  gespielt,
wobei  eine  Hand  die  Tonhöhe,  die  andere  die
Lautstärke verändert. 

Es soll ein solches Instrument gebaut werden, das
statt durch Beeinflussung einer Kapazität mit einem
Laser  Sensor  arbeitet,  und  über  Midi  einen
Synthesizer ansteuert.

Jean-Michel Jarre war einer der ersten Künstler, der
eine  Laserharfe  in  Konzerten  einsetzte.  Der
Theremin  kann  ev.  zu  einer  solchen  Harfe
ausgebaut werden.

Die Speisung der Schaltung (5V) erfolgt über die
MIDI-Buchse. Es ist ein Controller von Atmel zu
verwenden (ATmega16/32/32u4/644p).

Die  gesammelten  Erkenntnisse  sind  im  Bericht
festzuhalten.

Programmierung  in  Bascom,  C  (Arduino)  oder
Assembler.

1 Schüler.

Quelle: https://www.flickr.com/photos/47949918@N00/3537131456

4 Laseruhr
Mit Hilfe von Glavanometer Scannern (Galvos) lässt sich ein Laserstrahl in X- und Y-Richtung
ablenken  fast  genau  so  wie  beim  Oszilloskop.  Ziel  dieses  Projektes  ist  es  mit  Hilfe  eines
Mikrocontrollers (ev. Arduino) und eines Digital-Analog-Wandlers (IC oder R2R Netzwerk) den
Strahl eines Lasers in X- und Y-Richtung so zu manipulieren, dass ein Bild entsteht.

Dazu  ist  eine  Platine  zu  entwickeln,
welche  2  analoge  Spannungen  ausgibt
und  die  Möglichkeit  bietet  über  I2C
einen  Uhrenbaustein  (RTC)
anzuschließen.
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1. Das  Programm  und  die  Schaltung  müssen
mindestens  Lissajou-Figuren  (2  Sinusspannungen
(Wavetable oder DDS) zeichnen können.

2. Die Schaltung und Software  sind so zu  erweitern,
dass die  Uhrzeit  an einer  weißen Wand abgelesen
werden kann.

3. Falls  noch Zeit  bleibt  soll  versucht  werden Bilder
mit  Musik  zu  erzeugen  (www.
oscilloscopmusic.com)

Die gesammelten Erkenntnisse sind im Bericht festzuhalten.

Programmierung in Bascom, C (Arduino) oder Assembler.

1 Schüler.

5 Space Mining Rover
(the next step :))
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Unser "Space Mining Rover" war ein ausgesprochener Erfolg beim letzten Makerfest.

Jetzt hat die Nasa mit JPL die Daten für einen open source space robot veröffentlicht. Alle Daten
befinden sich auf: https://github.com/nasa-jpl/open-source-rover

Eine coole aber nicht einfache Herausforderung!!

Es werden Fähigkeiten in der mechanischen Bearbeitung von Materialien benötigt. 3D-Druck und
Lasercutting können erlernt werden.

Die Programmierung erfolgt in Python (Raspberry Pi).

Die gesammelten Erkenntnisse sind im Bericht festzuhalten.

3-4 Schüler.

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Vorgehensweise:

● Zur  Realisierung  der  Schaltungen  kann auf  vorhandene  Schaltungen (Literatur,  Internet,
Unterlagen  des  Betreuers)  zurückgegriffen  werden,  oder  die  Schaltungen  werden  selbst
entwickelt. Wichtig ist aber, dass nur Schaltungen aufgebaut werden, die auch verstanden
werden.

● Alle  Teilschaltungen  sollen  messtechnisch  untersucht  und  in  ihren  technischen  Daten
dokumentiert  werden  (Oszillogramme,  Frequenzgang  usw.).  Alle  Programme  sind
ausführlich mit Flussdiagrammen und Kommentaren zu dokumentieren.

Betreuer: Guy WEILER

Interessante Links:

http://www.laserfx.com/Works/Works3S.html
https://youtu.be/RE48aN9fsrs
https://jazari.bandcamp.com/
https://youtu.be/rMrk-pZ4RBk
https://www.youtube.com/watch?v=HHcgTbs7_Os
http://blog.rossbrigoli.com/2016/05/3d-printed-electronic-drum-pads-drum.html
https://github.com/nasa-jpl/open-source-rover
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