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Photovoltaik
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Quell: BMWi 1997

Weltwäit Verdeelung vun der 
Sonnenastrahlung pro Joer an kWh/m2

Solarkonstant E0=1367 W/m2
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Quell: DGS-D 2000

D´Sonnenastrahlung op d´Äerd

D´Globalstrahlung besteet ongeféier aus 50% direkter an 50% 
diffuser Strahlung.

D´Som vun der
Globalstrahlung
bedréit am Joer ronn:

E = 1000 kWh/m²/a
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D´Astrahlungsleeschtung  
bäi bloem Himmel ass 
duerchschnëttlech:

P = 1000 W/m².

Sonnenastrahlung zu Lëtzebuerg

4932’
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Quell: DGS-D 2000

Wénkelbezeechnung an der 
Solartechnik

Solartechnik:

Süden  = 0°
Osten  = -90°
Westen  = 90° 

Architektur:

Norden  = 0°
Osten  = 90°
Westen  = 270° 
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Quell: DGS-D 2000

Laf vun der Sonn fir verschidden Deeg



ENVIE2 T2EE 14/15

Quell: DGS-D 2000

Sonnespektrum 

Sonnenspektrum am Weltall AM0 an op der Äerd bäi 
AM 1,5 an enger Sonnenhéicht vun 41,8.
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Eng eenachseg Nooféirung bréngt eng Steigerung vun bis zu 
20%.
Eng Nooféierung an 2 Richtungen kann bis zu 35% Méiertrag 
bréngen.

Nogeféierten Solargenerator
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Strahlungsgewënn durch Noféierung

Quell: DGS-D 2000
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Standard-Testbedingungen (STC) 

D´Spëtzeleeschtung vum Solargenerator gëtt uginn an 
Kilowattspëtzt (p fir peak) kWp bei enger Sonnenastrahlung vun
1000 W/m², enger Modultemperatur vun 25°C an
engem Spektrum vun AM 1,5.

Dëst nennt een d´Standard-
Testbedingungen.

4932’
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Quell: DGS-D 2000

D´Kristallstruktur vun Silizium
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Quell: DGS-D 2000

p- an n-Silizium
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Quell: DGS-D 2000

p-n-Iwwergang
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Quell: DGS-D 2000

Funktiounsweis vun der
 Si-Solarzell
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Quell: Bine 2003

Kennlinn vun der Si-Solarzell

Stroum-
Spannungskennlinn vun 
der Solarzell. 

Eng 10cm*10cm grouss 
Zell huet eng typesch 
Leeschtung vun 1,5 Watt 
(ca. 0,5Volt Spannung 
bäi 3 Ampere Stroum). 

Den „MPP“ ass den 
Punkt vun der 
maximaler Leeschtung.
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Quell: DGS-D 2000

Leeschtungskennlinn vun
 der Si-Solarzell



ENVIE2 T2EE 14/15

Quell: DGS-D 2000

Leerlaafspannung an Kuerzschluss-
stroum an Funktioun vun der Astrahlung
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Quell: DGS-D 2000

Reihenschaltung
 vun Solarzellen
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Quell: DGS-D 2000

Parallelschaltung
 vun Solarzellen
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Quell: DGS-D 2000

Modulleeschtung bäi ënner-
scheedlecher Modultemperatur
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Quell: DGS-D 2000

Temperaturofhängegkeet vun 
deene verschiddene Werter
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Quelle: DGS-D 2000

Schied an den “Hot Spot”
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Quell: DGS-D 2000

Modul mat Bypass-Diode



ENVIE2 T2EE 14/15

Quell: Bine 2003, DGS-D 2000

Prinzip vun der 
netzgekoppelter Anlag
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Solarthermie
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Thermesch Solaranlagen

Mir ënnerscheeden:

1. Thermesch Waarmwaasser-Solaranlag

2. Thermesch Solaranlag mat 
Heizungsënnerstëtzung

3. Absorberanlag fir Schwämmen
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Quell: Wagner-Solar

Thermesch Waarmwaasser-
Solaranlag

1. Solarkollekteren

2. Solar-Späicher

3. Regelstatioun
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Quell: DHS-D 2000

1 Solarkollekteren:
Viirgäng an a ronderem de Kollekter

Treibhauseffekt 
am Kollekter
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1 Solarkollekteren:
Prinzipellen Kollekteropbau

Quell: Öko-Institut-D

Mir ënnerscheeden:

a) Flaachkollekteren b) Vakuumkollekteren c) Absorber
(bëlleg) (méi héigen Wierkungsgrad, deier) (fir Schwämmen)
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Quell: Stiebel Eltron

1 Solarkollekteren:
Prinzipellen Opbau vum Flaachkollekter
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1 Solarkollekteren:
Prinzipellen Opbau vum Vakuumkollekter

Quell: Wagner-Solar

LUX 2000-Vakuumröhre
Dornier-Prinz
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Quell: Stiebel Elektron

1 Solarkollekteren:
Absorber fir eng Schwämm
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Quell: DGD-D 2000

1 Solarkollekteren:
Wierkungsgrad vun Kollekter
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2 Solar-Späicher:
Opbau

Quell: Öko-Institut-D

Solarwärmetauscher
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2 Solar-Späicher:
Opbau an Fonktiounsweis

Quell: Öko-Institut-D
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3 Solar-Regler:
Opbau

Quell: Resol

Temperatur-Differenz-Regler  Resol
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Waarmwaasseranlag

Quell: Öko-Institut-D
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Waarmwaasseranlag mat Heizungs-
ënnerstëtzung (Kombispäicher)

Quell: NRW
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Quell: Öko-Institut-D

Waarmwaasseranlag mat Heizungs-
ënnerstëtzung (Zweespäichersystem)
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Quell: Öko-Institut-D

Ech versichen eng 
solar Versuergung 
vun 60-70% vum 
Waarmwaasser 
iwwert d´Joer ze 
erreechen.

Dimensionéierung vun 
Waarmwaasseranlagen
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Wéivill Sonn brauch ech?Waasserverbrauch
40-60 l Waasser (50º C)
pro Persoun

Späicherausleeung:
Fir 2 Deeg ouni Sonn: 
ca. 100 l pro Persoun

Gréisst vun der Kollekterfläch bäi 
optimaler  Ausriichtung:

Flaachkollekter:      ca. 2,0 m2/Persoun
Vakuumkollekter: ca. 1,5 m2/Persoun

Dimensionéierung vun 
Waarmwaasseranlagen
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Speicherkollektor - SET
Quell: Set

Speziell Anlagen
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Thermosiphonanlage
SET

Quell: Set

Speziell Anlagen
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Solaranlag
mat héigem
Deckungsgrad

Quell: Öko-Institut-D

Speziell Anlagen
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Solares NahwärmesystemQuell: Ökoinstitut 97

Speziell Anlagen
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